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TEMA 4 - PROGRAMACION LINEAL
EJERCICIOS

EJERCICIO 1: Junio 09-10. Optativa (3 ptos)

Una empresa fabrica dos variedades diferentes aeismo producto. Entre las dos, debe producir un
minimo de 200 unidades y un maximo de 400. El bhenabbtenido por unidad de la primera variedad
es de 200 euros, necesitando 30 horas de trab@dgtaicarla. El beneficio obtenido por unidadale
segunda variedad es de 100 euros, necesitanda@2fdwtrabajo para fabricarla.

a) Si las horas de produccion no pueden super&0@@, calcula el nimero de unidades de cada tipo
que se deben producir para obtener beneficio maximo

b) Si no hay restriccion sobre el nimero de homprdduccion, pero se necesita un beneficio de, al
menos, 60000 euros, calcula las unidades de cadaytie se deben fabricar para que el nUmero de
horas de produccién sea minimo.

EJERCICIO 2 Septiembre 08-09. Obligatoria (0,3 + 07 ptos)
En un cierto problema de programacion lineal, ide factible viene definida por las restricciones:
x=20
y=20
X+y<4
Dibuja esta region. Da una posible funcion objeti®r,y) de forma que el problema de maximizar F
sobre la regién tenga infinitas soluciones.

EJERCICIO 3 Septiembre 04-05. Optativa (1 pto)
Dibuja la region del plano definida por las sigiésninecuaciones:
x=0, xy<?2, y+2x<4

EJERCICIO 4 Septiembre 98-99. Obligatoria (1 pto)
Dibuja la region del plano definida por las sigiésninecuaciones: x — 2y6;
2x +y<17; x + 4y= 0.

PROBLEMAS

EJERCICIO 5: Julio 11-12. Optativa (2,5 + 0,5 ptos)

Queremos plantar melocotoneros y manzanos. Cadsotehero nos cuesta 5 euros y cada manzano
2 euros. Para facilitar la recogida, el nimero d#oootoneros no debe superar el doble del de
manzanos ni ser inferior a su mitad. Ademas, naestonomia nos permite dedicar un maximo de 900
euros a poner esta plantacion.

i) Plantea el conjunto de restricciones y calcaleelion factible.

i) Esperamos que cada melocotonero nos produzdeeneficio de 15 euros y cada manzano 8 euros.
Determina la cantidad de arboles de cada tipo gberdos plantar para maximizar el beneficio.

EJERCICIO 6: Junio 10-11. Optativa (1,25 + 1,25 + 0,5 ptos)

En una empresa se fabrican dos modelos de un npspdoicto, a los que nos vamos a referir como

modelo 1 y modelo 2. Por cada unidad de modelo dbsenen 600 euros de beneficio, mientras que

en modelo2 se obtienen 900 euros por unidad. liecéadion esta sujeta a las siguientes restricciones
Se necesita fabricar entre 50 y 100 unidades di=in@.
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Las unidades de modelol deben igualar o supésarde modelo 2.

El nimero total de unidades fabricadas no deberaufas 200.
Plantea el sistema de inecuaciones (desigualda#disido por las restricciones. Dibuja la region
factible (calculando sus vértices). Calcula lasdades de cada modelo que se deben fabricar para
maximizar el beneficio.

EJERCICIO 7: Junio 08-09. Optativa (3 ptos)

Una carpinteria fabrica dos modelos distintos dsasieEl proceso de fabricacion se basa en dostarea
corte de piezas y ensamblaje. Una mesa del prirndelm requiere 15 minutos para cortar las piezas y
50 minutos para ensamblarlas. Para el segundo modsbs tiempos son de 20 y 25 minutos,
respectivamente.

Por cuestiones de plantilla, el tiempo dedicadoodac piezas no puede superar los 600 minutos,
mientras que el de ensamblaje no puede superd2&¥ minutos. Ademas, cada dia necesita fabricar
un minimo de 8 mesas del primer modelo.

a) Determina la region factible calculando susioést

b) Si vende las mesas del primer modelo a 150 gulas del segundo a 300 euros. ¢ Cuantas mesas de
cada modelo debe hacer al dia para conseguir ogyredximos?

EJERCICIO 8 Septiembre 07-08. Optativa (3 ptos)

A partir de 3 tipos de fruta (uva, melocoton y nare) una empresa va a producir dos tipos de zumos:
el saludable y el energético. Para producir un lie zumo saludable se necesitan 2 kg. de uvas, 1 k
de melocotones y 1 kg. de manzanas. Para produditro de zumo energético se necesitan 1 kg. de
uvas, 2 kg. de melocotones y 1 kg. de manzanadisBenen de 18 toneladas de uvas, 18 toneladas de
melocotones y 14 toneladas de manzanas. Sabieredel gumo saludable se vende a 1,2 euros el litro
y el zumo energético a 1 euro el litro, ¢ cuantosdide cada tipo de zumo se deben producir paea te
los méximos ingresos?

EJERCICIO 9 Junio 07-08. Optativa (3 ptos)

Un profesor ha dado a sus alumnos una lista delgmals para que resuelvan, como maximo, 70
problemas. Los problemas estan clasificados emuges. Los del grupo A valen 5 puntos cada uno y
los del grupo B, 7 puntos. Para resolver un proaldsl tipo A se necesitan 2 minutos y para resolver
un problema del tipo B, 3 minutos. Si los alumn@gpaonen de dos horas y media para resolver los
problemas, ¢cuantos problemas de cada tipo habeighgcer para obtener la puntuacion maxima?
¢, Cual es dicha puntuacion maxima?

EJERCICIO 10 Septiembre 06-07. Optativa (3 ptos)
Una empresa de construccion esta formada por 2lles y 12 peones. Para su siguiente trabajo se
tienen que distribuir en grupos de dos tipos:

o Tipo A: Un oficial y un peon.

o Tipo B: Dos oficiales y un peon
Los grupos de tipo A tienen unos ingresos de 1€200s mensuales. Los grupos de tipo B tienen unos
ingresos de 2.000 euros mensuales. Determina cérharsde distribuir los trabajadores para obtener
los ingresos maximos.

EJERCICIO 11 Junio 06-07. Optativa (3 ptos)

Un supermercado tiene para vender un maximo deg@68os y 100 botellas de vino. Para ello lanza
dos promociones, en la primera se vende un lotainajueso y una botella de vino por 9 euros. En la
segunda se ofrece un lote formado por tres quesms \botella de vino por 15 euros. La promocion
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tiene un limite maximo de 65 lotes del primer yp80 del segundo tipo. ¢ Cuantos lotes de cadaépo
han de vender para obtener unos ingresos maxin@sies son dichos ingresos?

EJERCICIO 12 Septiembre 05-06. Optativa (3 ptos)

Una bodega decide lanzar al mercado su nueva rdarg&no. Dispone para ello de 900 botellas de
blanco, 1200 de tinto de afio y 1500 de crianzgpddis las botellas en dos tipos de lotes, uno cen do
botellas de crianza y una de blanco, y el otro tces botellas de vino del afio, 2 de blanco y una de
crianza. El precio de cada uno de los lotes edbdrifios y 20 euros respectivamente. ¢ Cuantoshates
de preparar de cada clase para obtener un ingr@soof ¢Cual es dicho ingreso?

EJERCICIO 13 Junio 05-06. Optativa (3 ptos)

Una fabrica de conservas recibe el encargo de aregdas tipos de lotes de fruta en almibar. Dispone
para ello de 7.500 botes de melocotén, 6.000 lwgsfia y 6.000 botes de pera. Los lotes de tipo A
estan formados por 2 botes de melocoton, 2 boteffidey 2 botes de pera y se venden a 20 euros. Los
de tipo B, estan formados por 3 botes de meloc@dmtes de pifia y 1 bote de pera y se venden a 25
euros. Plantea y resuelve el problema de prograémdicieal que nos proporciona el nimero de lotes
de cada tipo que debe producir la fabrica pard@giggresos sean maximos.

EJERCICIO14 Septiembre 00-01. Optativa (3 ptos)

Una empresa de transporte se ha comprometido amatest menos 12 autocares para llevar 400
estudiantes a un viaje de estudios. La empresartksge autocares de 20 y de 40 plazas. El coste por
kilbmetro de los autocares pequefios es de 480ypthsle los grandes de 720 ptas. ¢ Cuantos ausocare
de cada tipo debe usar la empresa para cumplimgbimiso con gastos minimos?

EJERCICIO 15 Junio 00-01. Optativa (3 ptos)

En un almacén hay 100 cajas pequefias y 100 caadeay. cada una de las cajas pequeiias pesa 100
Kg, ocupa un volumen de 30 dm tiene un valor de 75000 ptas; cada una de fjas gmandes pesa
200 Kg, ocupa un volumen de 40 Hgtiene un valor de 100000 ptas. Una camionetae@uargar
10000 Kg y un volumen méximo de 2400%@alcula cuantas cajas pequefias y cuantas gramgles
que cargar de manera que el valor total de las taasportadas sea el maximo posible.

EJERCICIO 16 Junio 98-99. Optativa (3 ptos)

Una empresa fabrica tres productos, (P y Ps) en dos plantas (A, B). La planta A produce
diariamente 1000 unidades de B0O0O de F, 5000 de R La planta B produce diariamente 2000
unidades de cada uno de los tres productos. Laesage ha comprometido a entregar a sus clientes al
menos 80000 unidades dg P60000 de £y 200000 de £ Sabiendo que el costo diario de produccion
es de 200000 ptas en cada planta, ¢ Cuantos diastrdbajar cada planta para que se cubran los
objetivos comprometidos con el minimo coste?

EJERCICIO 17 Septiembre 97-98. Optativa (3 ptos)

Una empresa constructora dispone de 93.00@erterreno urbanizable. Decide construir dos ti®s
viviendas unifamiliares: unas en parcelas de 480gme albergaran a familias de una media de cinco
miembros, y cuyo precio de venta serd de 40 mifiafe pesetas; otras, en parcelas de 3)tem
donde viviran familias de una media de 4 miembgospostaran 32 millones. Las autoridades del
municipio imponen dos condiciones: (1) el nUmereagas no puede superar las 275; (2) el nimero de
habitantes esperado no puede ser superior a 1280nps. ¢Cuantas viviendas de cada tipo deben
construirse para maximizar los ingresos por ventas?
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EJERCICIO 18 Junio 97-98. Optativa (3 ptos)

Un ganadero debe suministrar un minimo de 4 mgtdmina A y 6 de vitamina B por cada kilogramo
de pienso que da a sus reses. Dispone para elitogiéipos de pienso,; B P, cuyos contenidos
vitaminicos por kilo son los que aparecen en laisige tabla

A B
P 2 6
P, 4 3

Si el kilo de pienso £ vale 40 ptas, y el de,P60 ptas, ¢Como debe mezclar los piensos para
suministrar las vitaminas requeridas con un costenno?

EJERCICIO 19 Septiembre 96-97. Optativa (4 ptos)

En una fabrica se producen dos tipos de juguetesh] El beneficio enyJes de 300 ptas y ends de
200 ptas. Jnecesita 3 horas de fabricacion de las piezasrd&ide montaje y 5 horas de embalajge y J
necesita 6 horas de fabricacion, 4 horas de montajaoras de embalaje. Debido a las caracter$stica
técnicas de las maquinas se dispone de 54 horaslgé&abricacion de las piezas, 48 horas para el
montaje y 50 para el embalaje. ¢ Cual debe semoldupciéon de ambos juguetes para que el beneficio
sea maximo?

EJERCICIO 20 Septiembre 95-96. Optativa (4 ptos)

Un pastelero fabrica dos tipos de pasteles de &tecG y C,. El pastel ¢ se hace con 1 litro de leche

y 0,2 Kg de cacao y el paste} €on 1 litro de leche y 0,4 Kg de cacao. Por causgb del tipo €se
obtiene un beneficio de 200 ptas y por cada pdsidipo G se obtiene un beneficio de 350 ptas. La
magquinaria disponible sélo le permite fabricar caméximo 100 pasteles de cada tipo al dia. Si se le
suministran diariamente 120 litro de leche y 4@itle cacao. ¢ Cuantos pasteles de cada tipo debe
fabricar y vender para que el beneficio obtenidoraéximo?

EJERCICIO 21 Septiembre 94-95. Optativa (3 ptos)

La capacidad de montaje de un taller de electréescae 140 televisores por dia y de 240 radios,
también por dia. El nUmero diario total de aparasié limitado a 210, cantidad maxima que puede ser
revisada por los técnicos de control de calidad.

¢, Cudl deberia ser la produccion de cada tipo deatpsi se pretende obtener un beneficio maximo y
los precios de venta son los siguientes: precidafieVisor = 110.000 ptas; precio de la radio 0@8.
ptas?. Determinar el beneficio maximo.

EJERCICIO 22 Junio 94-95. Optativa (3 ptos)

Una fabrica de ropa suministra a una tienda de vagaera pantalones y chaquetas y dispone de 300
metros de tela para su fabricacion. Para confeacioma chaqueta se necesitan 4 metros de telay par
un pantalon 2 metros. Sabiendo que el precio deaves la fabrica a la tienda es de 2000 ptas la
chaqueta y de 1200 ptas el pantalon. Se pide ealeuhimero de prendas de cada tipo que se deben
fabricar para obtener el maximo beneficio. Se salsnas que por falta de existencias de botones en |
fabrica, no se pueden confeccionar mas de 35 ctemjuetampoco mas de 60 pantalones.




